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1.LOPINIA GEOTECHNICZNA.
1.WSTEP.
Niniejsza opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie firmy ,,Proinstal”.
Dotyczy ona technicznych badan podioza gruntowego oraz rozpoznania stosunkow gruntowo
- wodnych terenu dla budowy wodociagu w Krolow Lesie — dziatki nr 152/2 ; 173,
Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie i ocena warunkow gruntowo-wodnych

terenu dla projektowania i wykonawstwa.

2.ZAKRES OPRACOWANIA.
W ramach niniejszego opracowania wykonano prace terenowe, laboratoryjne i kameralne.
2.1.PRACE TERENOWE.
W ich zakresie wykonano :
- wyznaczono punkty badawcze w terenie metoda domiaréw prostokatnych nawiazujac si¢ do
istniejacej sytuacii.
- wykonano 3 sondy rdzeniowe o glgbokosci 3.0 m celem pobrania
préb gruntu do badan laboratoryjnych.
W trakcie glebienia otworéw pobierano proby gruntu o naturalnej wilgotnosci i notowano
uklad warstw.
Pomiary i badania terenowe wykonywane byty w czerweu 2024 r. pod nadzorem

inz. Krzysztofa Szytanskiego.

2.2.BADANIA LABORATORYINE.

W ramach prac laboratoryjnych wykonano :

a/ szczegblowe badania makroskopowe dla wszystkich pobranych préb w terenie.
b/ wilgotnos¢ naturalna,

¢/ pomiary ciezaru objetosciowego.

d/ kohezje i kat tarcia wewngtrznego.

g/ zawarto$¢ czgscei organicznych,

h/ edometryczny modut $cisliwosei.

h/ granice konsystencji,




3. BUDOWA GEOLOGICZNA PODLOZA.

Omawiany teren lezy na Pojezierzu Starogardzkim.

Rzezba tego terenu byla ksztaltowana dziatalnoscia akumulacyjna ladolodu i wod
roztopowych w czasie zlodowacenia pétnocno-polskiego.

Z nawierconych gruntow wydzieli¢ mozna nastgpujace warstwy geotechniczne :
WARSTWA 1

Zaliczono do niej grunty organiczne w postaci torfow stabo roztozonych.
WARSTWA I

Zaliczono do niej utwory organiczne w postaci gliny prochniczej plastycznej.

Stopien plastycznoscei tej warstwy I = 0,360

3.1.CHARAKTERYSTYKA STOSUNKOW WODNYCH
W zbadanym podtozu gruntowym stwierdzono wystgpowanie wody gruntowej jako saczenie
oraz p zwierciadle swobodnym.

Glebokosé jej wystepowania przedstawia ponizsza tabelka.

Swobodne
Nr Sgczenie zwierciadio wody Napiete zwierciadio
punktu m. ppt gruntowej m, ppt
Nawiercone ustabilizowane
1 1,0
2 0,6
3 1,0:2,6

Poziom wody gruntowej moze ulegaé niewielkim wahaniom w zaleznosci od warunkow

atmosferycznych o amplitudzie = 0.5 m.

3.2. WNIOSKIL

Niniejsza opini¢ wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 1. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych Dz.U.Poz.463.

Warunki gruntowe zaliczamy do ziozonych.

Poziom posadowienia wodociagu jest okolo 1.5 m ponizej poziomu terenu dlatego obiekt

zaliczamy do II kategorii geotechniczne;.
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IL.LDOKUMENTACJA BADAN PODLCZA GRUNTOWEGO.

4.OBLICZENIE WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH.

Wytypowane préby gruntu poddano badaniom laboratoryjnym a ich wyniki przedstawiono w
"Zestawieniach wynikow badan laboratoryjnych" tab.nr 1.

Wartos¢ charakterystyczng parametru x™ obliczono zgodnie z norma

PN-81/B-03020 wg. wzoru

x W=1/N Y x;

a wspotezynnik materiatlowy i, zgodnie ze wzorem

2

=12 XV [INT (x-x")]

L. Torfy stabo roztozone
Wilgotno$¢ naturalna Wn (%)
wn'™ = 78,22 %
Ym=1+0,10
wn'' = 86,04 %
Cigzar objetosciowy v (kKNm™)
YV = 12,28 kNm™
o= L +10,1
Y7 =11,05 kNm™
Kohezja Cu (kPa)

Cu™ = 5,0kPa
Ym=1+0,1
Cu”= 45kPa

Kat tarcia wewnetrznego @y )
®,/"= 3,0 °

Y= 1 0,1

®, "= 2,70°




II. Gliny prochnicze — plastyczne
Wilgotnos¢ naturalna Wn (%)
wn'™ = 19,77 %
Ym=1+0.10
wn'" = 21,75 %
Ciezar objetosciowy v (KNm™)
Y™'=19,12 kNm™
Ym=1+0,1
Y¥=1721 kNm”
Stopien plastycznosei I,
["=0.330
Yo = 1+ 0.1
I,"= 0,360
Kohezja Cu (kPa)
Cu™ =20,0 kPa
=1 +0,1
Cu™=18,0 kPa
Kat tarcia wewnetrznego @y )
®,/"= 13,0 °
Y= 1 +041
®, "= 11.70°

Zestawienie wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych

przedstawiono w tab. nr.2.
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III. PROJEKT GEOTECHNICZNY

5.1 Prognoza zmian wiasciwosci podltoza gruntowego w czasie

Grunty organiczne wystepujace w v terenie naleza do gruntow stabonosnych

| seisliwych dlatego proponujg w imigjscu wystepowania gruntdw organicznych
dokonanie cze$ciowe] wymiany gruntu.

Nalezy czg$ciowo usunagé warstwg torfow minimum 1,0 m pod wodociggiem a ubytki
uzupelniajac podsypka z pospotki zageszezajac ja do uzyskania wskaznika
zaggszczenia Is > 0,98.

Nalezy dodatkowo wzmocni¢ grunt dwiema warstwami geowlokniny utozonymi
krzyzowo.

Prowadzenie prac ziemnych powinno byé¢ prowadzone zgodnie projektem

budowlanym oraz obowiazujacymi normami i przepisami prawa budowlanego.

5.2 Okreslenie parametréow geotechnicznych

Parametry geotechniczne wyznaczono na podstawie prac polowych i badan
laboratoryjnych, wykonanych w trakcie przygotowywania opinii geotechniczne]
i dokumentacji badan podloza gruntowego. Wartosci obliczeniowe — parametrow
geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z tabela nr 2: ..Tabela wartosci charakierystycznych

parametréw geotechnicznych”.

5.3 Okreslenie czesciowych wspotezynnikéw bezpieczenstwa
Czesciowe wspotezynniki bezpieczenstwa zaleca si¢ przyjaé zgodnie z zalacznikiem

B do normy EN:1997-1:2004.




5.4 Okreslenie oddziatywan gruniu

Budowe projektowanego obiektu budowlanego nalezy dostosowal do warunkow
gruntowo — wodnych oraz wyznaczonych parametréw geotechnicznych.

Zgodnie z PN-B-03020:1981 glebokos¢ przemarzania ~w rejonie planowane;j
inwestycji wynosi 1.0 m p.p.t.

Prawidlowe zaprojektowanie i wykonanie obiektu budowlanego zgodnie z przyjetymi
normami technicznymi spowoduje iz nie wystapia negatywne oddzialywania gruntu

na inwestycje.

5.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podioza gruntowego
Przyjety model obliczeniowy (uklad warstw geotechnicznych) reprezentuja profile

otwordw przedstawione na zalacznikach graficznych nr 2 - 4.

5.6 Obliczenie no$nosci i osiadania podtoza

Na obecnym etapie projektowania inwestycji nie jest mozliwe obliczenie nosnosci i
osiadania gruntu.

Osiadanie nalezy rozpatrywa¢ zgodnie z zatacznikiem F normy EN:1997-1:2004.

Gruntami zdolnymi do przejecia obeigzen bezposrednich od obiektu jest pospolka

pochodzaca z wymiany gruntu.

5.7 Ustalenie niezbednych danych do zaprojektowania fundamentow
Rodzaj gruntéw i ich miazszos¢ oraz wielkos¢ parametrow geotechnicznych podano
w zalacznikach graficznych na profilach analitycznych otworow badawczych, wynikach badan

laboratoryjnych oraz tabeli wartosci charakterystycznych parametréw geotechnicznych.

5.8 Specyfikacja badan niezbgdnych do zapewniania wymaganej jakosci robot
ziemnych i specjalistycznych robét geotechnicznych

Zaleca si¢ wykonywanie robot ziemnych zgodnie z norma PN-B-06050. W trakcie prac

konieczne jest kontrolowanie warunkéw gruntowych w nawiazaniu do warunkow przyjetych

do projektowania.




5.9 Okreslenie szkodliwosci oddzialywania wéd gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdzialania tym zagrozeniom.

Saczenia wod gruntowych sa silne.

5,10 Okreslenia zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego. obiektow sasiadujacych 1 otaczajacego gruntu, niezbednego
do rozpoznania zagrozen mogacych wystapi¢ w trakcie robét ziemnych lub w ich
wyniku oraz w czasie uzytkowania obiektu budowlanego.

Podczas robot ziemnych monitoring mozna ograniczy¢ do nadzoru geologicznego.
Pozniejszy zakres czynnosci majgcych na celu monitoring obiektu budowlanego i obiektow
sasiadujacych na etapie budowy jaki i eksploatacji oraz powinien zosta¢ okreslony przez

Projektanta obiektu budowlanego w projekcie budowlanym.

5.11  Zalecenia koncowe

Niniejsza opracowanie wykonano na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych Dz. U. Poz. 463.

Projekt geotechniczny ma na celu dostarczenie informacji niezbednych dla
prawidlowego zaprojektowania posadowienia planowanego obiektu budowlanego. Sposob

rozwiazan konstrukcyjnych zostanie przedstawiony w projekcie budowlanym.

6.POSTANOWIENIA KONCOWE.

- wykonana zgodnie z INSTRUKCJA 233 "Wytyczne wykonywania technicznych badan
podtoza gruntowego oraz sporzadzania dokumentacji 1 opinii geotechnicznych" wydang
przez Instytut Techniki Budowlanej z Warszawy w 1980

- dokumentacjg budowlana. bowiem zostata wykonana w oparciu o dziat budownictwa -

mechanike gruntow.
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OBJASNIENIA

do przekrojow geotechnicznych i profili analitycznych

OPIS TECHNICZNY OBJASNIENIA ZNAKOW
nB - nasyp budowlany (+) - domieszki
nN - nasyp mineralno-organiczny (I) - przewarstwienia
Gb  -gleba
) - torf STANY GRUNTOW NIESPOISTYCH
Nmp - namut piaszczysty In - luzny

Nm7 - namut pylasty

Nm - namut

Kr - kreda

PH - piasek prochniczny
GH - glina prochnicza

K - kamienie

4 - 2wir

Po - pospotka

Zg - zwir zagliniony

Pog - pospotka zagliniona
Pr - piasek gruby

Ps - piasek sredni

Pd - piasek drobny

Pr - piasek pylasty

Pg - piasek gliniasty

[Ip - pytpiaszczysty

IT - pyt

Gp - glina piaszczysta

G - glina

Gm - glina pylasta

Gpz - glina piaszczysta zwigzia
Gz  -glina zwiezta

Gmz - glina pylasta zwiezta

Jp - it piaszczysty

J - it

Jm - it pylasty

szg - sredniozageszczony
zg - zageszczony

bzg - bardzo zageszczony

STANY GRUNTOW SPOISTYCH
pt - plynny
mpl - migkkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardoplastyczny
pzw - potzwarty

Zw - Zwarty

_0 - probka gruntu
X - prébka wody

| 1 numer otworu wiertniczego
\]20,17 rzedna wylotu otworu

gtebokos¢ saczenia

M wody gruntowej

gtebokos$¢ swobodnego
32 zwierciadta wody gruntowej

_ gtebokos¢ ustabilizowanego
6,0 zwierciadta wody gruntowej

i gtebokos¢ nawierconego

7.1 zwierciadta wody gruntowej
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Zaklad Uslug

Geotechnicznych Nazwa obiektu: Wodociag - dziatka nr 152/2 Strona: 2
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Krélow Las Nrotworu: 1
Rzedna: 58,85 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwal oo | ‘Misze o Oznaczenie Miejsce | o iomwody| Poziom |Wilgot:| llosé wate-| Stan | Z248M
geolech- warst $Z0SC Opis fitologiczny Berwagtuntu geotechniczne pebrani gruntowe] | saczenia| noSc | czkowan | gruntu Do
niczna i Drobki : g B grur CaC03
1l 0,8 Glina prochnicza c.brgzowy| GH w pl <1
0,8
010 u
1,0
2,2 Torf czarny T 020 m. <1
30
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Zaktad Usiug 3 . H s .
Gootachriezrych Nazwa obiektu: Wodociag - dziatka nr 152/2 Strona: 3
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Kréléw Las Nrotworu: 2
Rzedna: 56,74 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa T Migjsce : S Zawart-
geotech- Przgiol Mm_;- Opis litologiczny Barwa gruntu S:;;i;i?:zlie pobrania poz‘om“mdy P°z‘°”.’ W“g.cft' Hos: “al.e" Shon o8¢
AicaRa WafSlWy szosc g i S orobki gruntowe) sgczema| nosc czkowan | gruntu Cato3
0.6
010
| 3.0 Torf czarny T m. <1
020




Zakiad Ustug

Seoteik rereh Nazwa obiektu: Wodociag - dziatka nr 173 Strona: 4
GEODOM
Profil analityczny
Miejscowosc: Kroléw Las Nrotworu: 3
Rzedna: 60,31 [m] n.p.m. Skala 1: 50
Warstwa Przelot | Misz- Oznaczenie Mle,\fce Poziom wody| Poziom liosc wale-| Stan Zan\fa_n-
geotech- A Opis litologiczny Barwa gruniu e pobrania : os¢
4 warstwy| szosc geotecnniczne i gruniowej | sgczenia gruntu
niczna Drobki CaCO3
1 1.3 Glina prochnicza c.brazowy| GCH 10 p! <1
01,0 VAV,
1,3
1,3 Torf czarny T 02,0 <1
2,6 o
! v
30|04 Namut pylasty szary Nmf{] mpl | <1




Krzywa $cisliwosci

Temat: Krolow Las - dz. nr 162/2
obcigzenie o,| wysokos¢ h
[kPa] [mm] Numer oftworu: 1
0 20,0
25 18,0 Rodzaj gruntu: T
50 16,0
100 14,0 Glebokosé: 20 [m]
150 12,0
200 10,3 zakres obcigzenia:  od 100 [kPa]
250 9,4 do 250 [kPa]
300 8,8
350 8,3
E,= 457 [kPa]
Krzywa scisliwosci
o
225 L | L
| ! |
| o
1 17 |
<04 i ! i T i ;
| o |
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E 175 | | ! | 3 |
E I _ |
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2 I |
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! : f | i |
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7,5 — i — . %
| - ! | R D T A
- N T R s
50 ‘ ; l ! : ! - a . % ;
0 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300 325 350 375

obciazenie o; [kPa]




Krzywa scisliwosci

Temat; Krolow Las - dz. nr 173
obcigzenie o;| wysokosc h;
[kPa] [mm] Numer otworu: 3
0 20,0
25 19,9 Rodzaj gruntu: GH
50 19.8
100 19,7 Giebokosé: 1.0 [m]
150 19,6
200 19,6 zakres obcigzenia: od 100 [kPa]
250 19,5 do 250 [kPa)
300 19,4
350 19,3
E,= 14775 [kPa]
Krzywa scisliwosci
25,0 T b T i t T ouan I
1T T T T T | o
A I I A A
- S A e
225 : ‘ } : | ; ' ! ‘ | | i |
| | ‘ I I I ‘1 | | | \
| i | ! |
. I A I
L ‘ | | | L
200 —— ! .
| | | | e
I | {
= | | ' i s - [
E 175 1 I i ?
E , ‘ ‘- z,
=z ! ; . \ ! i
S u5.4d —_— | | : |
5 ' I R | o |
2 | | | | :
2 1 | | | | ! | |
S L N ' | ‘ —
e N B T
I . | | .
. L HERNEN
10,0 ‘ | J :_ — o]
o o o | o
\ ‘ | I | ! ! | '
75 | i . — |
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| | [ I - N
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